
Методы измеренияМетоды измеренияМетоды измерения Методы измерения 
характеристик антеннхарактеристик антеннхарактеристик антенн.характеристик антенн.

Особенности реализацииОсобенности реализацииОсобенности реализации Особенности реализации 
на современном этапе.на современном этапе.рр



Измерения в дальней зонеИзмерения в дальней зоне

22D


2DR 



Измерения в коллиматореИзмерения в коллиматоре



Измерения в ближней зонеИзмерения в ближней зоне



Состав измеряемых параметровСостав измеряемых параметров::
•• амплитудные и фазовые ДН по основной и кроссовой амплитудные и фазовые ДН по основной и кроссовой 
поляризации(объемные и сечения);поляризации(объемные и сечения);
•• поляризационные ДН; поляризационные ДН; р Др Д
•• коэффициент усиления;коэффициент усиления;
•• ЭИИМ;ЭИИМ;
•• КНД;КНД;•• КНД;КНД;
•• коэффициент эллиптичности;коэффициент эллиптичности;
•• угол наклона поляризационного эллипса;угол наклона поляризационного эллипса;
•• уровень кроссполяризационной развязки;уровень кроссполяризационной развязки;
•• координаты ФЦ;координаты ФЦ;
•• ширина луча по заданному уровню;ширина луча по заданному уровню;•• ширина луча по заданному уровню;ширина луча по заданному уровню;
•• направление максимума ДНнаправление максимума ДН по заданному уровню;по заданному уровню;
•• пересчет в круговой базис;пересчет в круговой базис;
•• пересчет и отображение в разных системах координат;пересчет и отображение в разных системах координат;
•• восстановление АФР в апертуре антенны;восстановление АФР в апертуре антенны;
•• расчет ближнего поля в заданной области пространства и пррасчет ближнего поля в заданной области пространства и пр
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расчет ближнего поля в заданной области пространства и пр. расчет ближнего поля в заданной области пространства и пр. 



Структурная схема АИВК дальней зоны 2.5 кмСтруктурная схема АИВК дальней зоны 2.5 км
Усилитель 

2.5 км

GPS приемник 

0 
М
Гц

Вспомогательная
антенна

мощности

Измеряемая
антенна

Генератор сигналов

Позиционер 
и продольно-
поперечный
слайдер

СВЧ 

10

GPS приемник 

антенна
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Антенна 
опорного
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переклю-
чатель
4 х 1

Аппаратура
радиоканала

Усилитель
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 М

Гц

(эталонная)(LAN, TRIG)

Аппаратура
радиоканала
(LAN TRIG)

Персональный

Источник питания
устройства

позиционирования

Анализатор цепей

(LAN, TRIG)

р
компьютер

Анализатор цепей

К СВЧ-

Контроллер устройства
позиционирования

переключателю



ОПУ дальней зоны 2.5 кмОПУ дальней зоны 2.5 км

Погрешность позиционирования при 
нагрузке 1200 кг*м:

Азимут (10…+ 10): 0.0015

Элевация (5…+15 ): 0.0025



Гофрированный рупорГофрированный рупор

Plane H 

Plane E

f=11 GHzf=8.5…12.5 GHz

Plane E

G

0.193   dB

0.193   dB



ДН гофрированного рупораДН гофрированного рупора

Plane H Plane E

Standart

Corrugated f=11 GHz

Standart 



Измерение с синтезированием Измерение с синтезированием 
многочастотного сигналамногочастотного сигналамногочастотного сигналамногочастотного сигнала

f=10 GHz

E-Plane

f=8…18 GHz A=45
f=50 MHz
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Двухзеркальный коллиматорДвухзеркальный коллиматор CCR 120/100CCR 120/100
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Система облучателейСистема облучателей
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Основные характеристикиОсновные характеристики

•• размер большого зеркала:       размер большого зеркала:       10м х 12м10м х 12м
•• размер малого зеркала:             размер малого зеркала:             8.6м х 9м8.6м х 9м
•• количество сегментов большого зеркала:количество сегментов большого зеркала: 88
•• количество сегментов малого зеркала:количество сегментов малого зеркала: 66•• количество сегментов малого зеркала:количество сегментов малого зеркала: 66
•• размеры рабочей зоны: размеры рабочей зоны: 8м х 8м х 12м8м х 8м х 12м
•• размеры БЭК:размеры БЭК: 30м х 18м х 45м30м х 18м х 45мразмеры БЭК: размеры БЭК: 30м х 18м х 45м30м х 18м х 45м
•• диапазон частот:диапазон частот: 1.0…50.0 ГГц1.0…50.0 ГГц
•• неравномерность амплитуды:             неравномерность амплитуды:             ≤ ≤ 0.30.3 дБдБ ((ripple)ripple)(( pp )pp )
•• ≤ ≤ 0.50.5 дБдБ ((taper)taper)
•• неравномерность фазы:     неравномерность фазы:     ≤ ≤ 33 ((ripple)ripple)(( pp )pp )
•• ≤ ≤ 3.53.5 ((taper)taper)
•• уровень кроссполяризации:уровень кроссполяризации: << --42 дБ42 дБ
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Измерения в ближней зоне Измерения в ближней зоне 
( )( )(сканирование на плоскости)(сканирование на плоскости)
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Примеры измеренийПримеры измерений

15



Примеры измеренийПримеры измерений
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Примеры измеренийПримеры измерений
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Наклонный сканерНаклонный сканер

21



Наклонный сканерНаклонный сканер
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FF FF –– NF PlaneNF Plane

Plane H Plane E

NF Plane

FF f=10 GHz

NF Plane 



GainGain NF NF –– Probe EtalonProbe Etalon
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GainGain NF NF –– Etalon FFEtalon FF
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Измерение ДН без измерения  фазыИзмерение ДН без измерения  фазы
f=20 ГГц z1=0.112 м

z2=0.375 м z2-z1=17.5
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z=0 n=100
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Восстановление АФР в раскрывеВосстановление АФР в раскрыве
d=10 см
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Восстановление АФР в раскрывеВосстановление АФР в раскрыве
d=40 см
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Распространение ближнего поляРаспространение ближнего поля
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Измерения в ближней зоне Измерения в ближней зоне 
( ф )( ф )(сферическое сканирование)(сферическое сканирование)
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Вариант сферического сканераВариант сферического сканера
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Измерение ФАР с обтекателемИзмерение ФАР с обтекателем
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Измерение антенны с обтекателемИзмерение антенны с обтекателем
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NF Sphere NF Sphere –– NF PlaneNF Plane

f=9.07 GHz Plane HPlane E NF Plan

NF Sph

R=3 m

N 102N=102

1.5º
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Алгоритм расчета диаграммы Алгоритм расчета диаграммы 
направленностинаправленности
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Аппроксимация ДН зондаАппроксимация ДН зонда
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Сравнение методов измеренийСравнение методов измерений

f=10 GHz Plane HPlane E FF
NF PlaneNF Plane
NF Cyl
NF Sph
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