
МетодыМетоды измеренияизмерения
характеристикхарактеристик антеннантенн..

ОсобенностиОсобенности реализацииреализации
нана современномсовременном этапеэтапе..



ИзмеренияИзмерения вв дальнейдальней зонезоне

λ

22DR ≥



ИзмеренияИзмерения вв коллиматореколлиматоре



ИзмеренияИзмерения вв ближнейближней зонезоне
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СоставСостав измеряемыхизмеряемых параметровпараметров::
•• амплитудныеамплитудные ии фазовыефазовые ДНДН попо основнойосновной ии кроссовойкроссовой
поляризацииполяризации((объемныеобъемные ии сечениясечения););
•• поляризационныеполяризационные ДНДН; ; 
•• коэффициенткоэффициент усиленияусиления;;
•• ЭИИМЭИИМ;;
•• КНДКНД;;
•• коэффициенткоэффициент эллиптичностиэллиптичности;;
•• уголугол наклонанаклона поляризационногополяризационного эллипсаэллипса;;
•• уровеньуровень кроссполяризационнойкроссполяризационной развязкиразвязки;;
•• координатыкоординаты ФЦФЦ;;
•• ширинаширина лучалуча попо заданномузаданному уровнюуровню;;
•• направлениенаправление максимумамаксимума ДНДН попо заданномузаданному уровнюуровню;;
•• пересчетпересчет вв круговойкруговой базисбазис;;
•• пересчетпересчет ии отображениеотображение вв разныхразных системахсистемах координаткоординат;;
•• восстановлениевосстановление АФРАФР вв апертуреапертуре антенныантенны;;
•• расчетрасчет ближнегоближнего поляполя вв заданнойзаданной областиобласти пространствапространства ии прпр. . 



СтруктурнаяСтруктурная схемасхема АИВКАИВК дальнейдальней зонызоны 2.5 2.5 кмкм

Генератор сигналов

2.5 км

Персональный
компьютер

Источник питания
устройства

позиционирования

Контроллер устройства
позиционирования

Анализатор цепей

Вышка

Антенна
опорного
канала

(эталонная)

Позиционер
и продольно-
поперечный
слайдер

СВЧ
переклю-
чатель
4 х 1

К СВЧ-
переключателю

GPS приемник
10

 М
Гц

Аппаратура
радиоканала
(LAN, TRIG)

Вспомогательная
антенна

Аппаратура
радиоканала
(LAN, TRIG)

GPS приемник

Усилитель

10
 М

Гц

Усилитель
мощности

Измеряемая
антенна



ОПУОПУ дальнейдальней зонызоны 2.5 2.5 кмкм

Погрешность позиционирования при
нагрузке 1200 кг*м:

Азимут (−10°…+ 10°): ±0.0015°

Элевация (−5°…+15 °): ±0.0025°



ГофрированныйГофрированный рупоррупор

Plane H 

Plane E

f=11 GHz

o0.193 =Δ − dBθ

o0.193 =Δ − dBθ

f=8.5…12.5 GHz

G



ДНДН гофрированногогофрированного рупорарупора

Plane H Plane E

Standart

Corrugated f=11 GHz
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ИзмерениеИзмерение сс синтезированиемсинтезированием
многочастотногомногочастотного сигналасигнала

f=10 GHz

E-Plane

f=8…18 GHz

∆f=50 MHz
A=45°



11

ДвухзеркальныйДвухзеркальный коллиматорколлиматор CCR 120/100CCR 120/100
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СистемаСистема облучателейоблучателей
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ОсновныеОсновные характеристикихарактеристики

•• размерразмер большогобольшого зеркалазеркала:       :       1010мм хх 1212мм
•• размерразмер малогомалого зеркалазеркала:             :             8.68.6мм хх 99мм
•• количествоколичество сегментовсегментов большогобольшого зеркалазеркала:: 88
•• количествоколичество сегментовсегментов малогомалого зеркалазеркала:: 66
•• размерыразмеры рабочейрабочей зонызоны: : 88мм хх 88мм хх 1212мм
•• размерыразмеры БЭКБЭК: : 3030мм хх 1818мм хх 4545мм
•• диапазондиапазон частотчастот:: 1.01.0……50.0 50.0 ГГцГГц
•• неравномерностьнеравномерность амплитудыамплитуды:             :             ≤≤ ±±0.30.3 дБдБ ((ripple)ripple)
•• ≤≤ 0.50.5 дБдБ ((taper)taper)
•• неравномерностьнеравномерность фазыфазы:     :     ≤≤ ±±33°° ((ripple)ripple)
•• ≤≤ 3.53.5°° ((taper)taper)
•• уровеньуровень кроссполяризациикроссполяризации:: << --42 42 дБдБ
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ИзмеренияИзмерения вв ближнейближней зонезоне
((сканированиесканирование нана плоскостиплоскости))

maxtgh2DL θ⋅+>
xΔ

yΔ

2
yx λ≤Δ=Δ

o70...60max =θ

λ= )5...3(h

max

xL

yL

θ maxθ
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ПримерыПримеры измеренийизмерений
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ПримерыПримеры измеренийизмерений
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ПримерыПримеры измеренийизмерений
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НаклонныйНаклонный сканерсканер
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НаклонныйНаклонный сканерсканер



FF FF –– NF PlaneNF Plane

Plane H Plane E

NF Plane 

FF f=10 GHz
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GainGain NF NF –– Etalon FFEtalon FF
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f=20 ГГц z1=0.112 м

z2=0.375 м z2-z1=17.5λ

ИзмерениеИзмерение ДНДН безбез измеренияизмерения фазыфазы
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z=0 n=100
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ВосстановлениеВосстановление АФРАФР вв раскрывераскрыве
d=10 см
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ВосстановлениеВосстановление АФРАФР вв раскрывераскрыве
d=40 см
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РаспространениеРаспространение ближнегоближнего поляполя
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ИзмеренияИзмерения вв ближнейближней зонезоне
((сферическоесферическое сканированиесканирование))
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ВариантВариант сферическогосферического сканерасканера
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ИзмерениеИзмерение ФАРФАР сс обтекателемобтекателем
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ИзмерениеИзмерение антенныантенны сс обтекателемобтекателем
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NF Sphere NF Sphere –– NF PlaneNF Plane

f=9.07 GHz Plane HPlane E
NF Sph

R=3 m

N=102

Δθ=Δφ=1.5º

NF Plan
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АлгоритмАлгоритм расчетарасчета диаграммыдиаграммы
направленностинаправленности
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АппроксимацияАппроксимация ДНДН зондазонда
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СравнениеСравнение методовметодов измеренийизмерений

f=10 GHz Plane HPlane E FF
NF Plane
NF Cyl
NF Sph
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